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Nasales Pre-oralizadas en Pame Norte'
Por Scott Berthiaume
ILV-México y la universidad de Texas a Arlington

1. Introduccion

En la mayoria de los idiomas del mundo, hay una distincion entre consonantes que son
distinguidos por su salida del aire, que son consonantes orales o consonantes nasales. También,
en la mayoria de los casos, esta distincion es transparente donde lo oral no tiene ninglin aspecto
nasal, ni lo nasal tiene ninglin parte oral. Sin embargo, en vez en cuando se encuentran idiomas
con un sistema mas complejo en la cuestion de nasalizacion de sus consonantes, y un buen
ejemplo de tal excepcion es el Pame Norte.

Se habla el Pame Norte en el estado de San Luis Potosi en los municipios de Rayon y
Tamasopo principalmente. Aunque las ﬁguras4 de su poblacion varia mucho, es un idioma
pequefia con hablantes fluentes de no mas de 5,000 personas. Se nota que este idioma, Pame
Norte, es un idioma distinto del Pame Central, que esta afiliado con el pueblo de Santa Maria
Acapulco (vea Gibson y Bartholomew 1979 y Avelino 1997 para las distinciones dialectales
entre los dos).

El asunto que voy a realizar en este tema pertenece a una variacion de las consonantes
nasales en Pame Norte, que se llaman nasales pre-oralizadas. Es decir, estas consonantes nasales
tienen una variacion del sincronizacion del bajar del velo, el articulador principal en la

produccion de nasalizacion. Maddieson y Ladefoged (1993) definen nasales oralizadas como lo

" Muchas gracias a los hablantes de Pame Norte. Felix Balterar Hernandez y Nacho Gonzales pof su valiosa
participacion cn cste estudio. Esta investigacion nacio en el faboratorio de fonética de la universidad de texas a
Arlington, dirigido por David Silva. Versiones de fos resultados se presentaron en el *‘Linguistics Chit-Chat® (agosto
2001). Dallas, TX y "El Scgundo Congreso de {o Chichimeca® {mayo 2003). San Luis Potosi, México. Agredezco a
todos los participantes por sus comentarios. Cualquier errores son la responsibilidad de este investigador.



siguiente.

¢...la sincronizacion del velo y gestos orales es arreglada para que el velo
se baja algiin momento después (o antes) del principio del gesto oral’
(Maddieson y Ladefoged 1993).

Asi entonces, una nasal puede ser producido en parte con aire oral y con parte aire nasal
en contraste a una nasal normal, que es producida con aire nasal, nada mas.

Un ejemplo extremo de nasales oralizadas estd recordado por Dixon (1980) acerca del
idioma Arrente, que se encuentra en Australia.’ Los datos en tabla 1 son ejemplos de un triple

contraste entre nasales normales, las post-oralizadas y las pre-oralizadas.

Nasal _ Significado Post-oralizada _Significado  Pre-oralizada Significado
aneme 'sentandose' ampejo 'rodilla’ pmwao 'campamento'
ano  ‘'arbol antomo 'doliendo’  kefne 'punto’
amepe 'mosco' apkeme ‘el habla' akpe ‘cargar'
Tabla 1.-Contraste completo de consonantes nasales, nasales post-oralizadas y
pre-oralizadas.

El patron de estas consonantes confirme que son segmentos unidos y no secuencias dé
una nasal seguido por un oclusivo ni visa versa. Como nasales fonoldgicas, se nota que los dos
fases ellas comparten el lugar de articulacion siempre, ni importa si es ataque inicial de la
palabra ni intermedio. La cosa mas interesante, sin embargo, es que el Arrente maneja esta
distincion radical de tres tipos de nasales en su sistema fonolégico. Asi entonces, Arrente es un

ejemplo extremo de los tipos de contrastes que pueden existir entre nasales normales y nasales

* Para dos otros ciemplos muy interesantes, vea Yuhup (Lopez y Parker 1999) y Bukar Sadong (Scott 1664). El
ulitmo es muy parecido de Pame Norte.



oralizadas.

La situacion de nasales oralizadas en los idiomas otomangues de México es menos
documentada que aquellos en la region australiana, aun hay buena evidencia que también
existen. Por ejemplo, en estudios sobre Otomi de Tenango (Blight y Pike 1976), hay palabras
que se consisten de secuencias ambiguas de un oclusivo mas un nasal en un patron parecido de lo
de Arrente. Otros estudios que también tienen datos de este tipo incluyen Chinanteco de
Tepetotutla (Westley 1971), Chinanteco de Sochipiapan (Foris 1970) y Pame Central (Gibson
1956). Sin embargo, no existe ningn analisis que explica el proceso de oralizacién en

Otomangue aparte del siguiente presentacion de Pame Norte.

2. La fonologia de nasales pre-oralizadas en Pame Norte
Los datos en tabla 2 ilustran el proceso de pre-oralizacion de consonantes nasales en

Pame Norte >

Fone’r{lica Fonétic/a Significado
a. nkwap [nkwap] ‘arbol’
b. gatiip [gatip] 'nuez'
c. nkhwant [nkhwadnt ] 'oruga’
d. tep [tagn] 'mucho’
e. getemp [getebmp] 'su leon'

Tabla 2.-Alofonia de nasales oralizadas en Pame Norte.

La columna izquierda representa las formas fonémicas, es decir, los segmentos que tienen

significado en el sistema fonoldgica de Pame Norte. La media columna contiene las formas

“ Un nasal cn una coda simple debe ser velar. Bl lugar de articulacion de los dichos nasales solamente cambia
cuando hay un sufijo que la siguc. Asi pues. ia p ¢n “su leon’ es la morfema de posedor tercera persona, mientras
“leon’ hubiera derivado terminando con una nasal velar. nada mas.
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fonéticas que corresponden a las fonemas, o la articulacion superficie que se oye de un hablante
Pame. Fijese que la diferencia principal entre lo fonémica y lo fonética es la oralizacion de la
nasal en la posicion final de la silaba o coda. Por eso, los ejemplos en (a) y (b) se muestran una
nasal normal, mientras ejemplos (c-e) ilustran las nasales pre-oralizadas. Sin embargo,
criticamente las nasales normales siempre siguen una vocal nasalizada, pero la forma pre-
oralizada debe seguir una vocal oral. Asi entonces, podemos sostener la siguiente regla que esta

representada en figura 1.*

/m,n,np/ —» [bm,dn,gn] / Vl-nasal] #

Figure 1.-La regla alofénica de pre-oralizacion de consonantes nasales en Pame Norte.

La regla en figura 1 nos dice que los fonemas de m,n o p cambien a los fonos

bm, dn, gp en el contexto de seguir una vocal oral, mas en la posicion de coda de la silaba.

3. La fonética de nasales oralizadas

Para entender bien el proceso de oralizacion en Pame Norte, es necesario explicar
brévemente que variaciones existen entre consonantes nasales y como estan articuladas. En la
discusion que sigue, se elaboran el proceso del velo como una vélvula en el sistema de presion de
aire egresiva y como se realiza el sincronizacion del velo con consonantes nasales que estan

oralizadas.

! La nasal velar tiene una estado ambiguo en la fonologia de Pame Norte. En realidad. s una forma superficie de
una nasal en una coda simple. Sin embargo. para no complejar cl analisis presenie, se trata como segmento
fonémico.



3.1. Elvelo como una valvula de presion de aire

La diferencia principal entre una consonante nasal y un oclusivo oral es el bajar del velo
(Anderson 1975, Crothers 1975), para que el corriente de aire egresiva puede pasar por medio de
la cavidad nasal y fuera de los narices. El velo es el tinico articulador que distingue entre una
nasal a una oral correspondiente y de hecho, la especificacion [nasal] corresponde directamente
al bajar del velo, nada mas. Sin embargo, el bajar del velo no necesariamente implica que el velo
es completamente inmovil durante nasalizacion. Ohala (1975: 292), Moll y Shriner (1967) y
Cohn (1993) han mencionado que aunque el velo mueve durante nasalizacién, no hace tanto
como la posicion de descansar.

Consonantes nasales también tienen una constriccion oral, que nos da evidencia que se
deberian clasificados con sus contrapartes orales en una clase natura de oclusivos. También,
lingiiistas como Anderson (1975) menciona que aunque oclusivos nasales modelan con oclusivos
orales en idiomas como celta o finlandés, es raro que las vemos modelar con fricativos. En
realidad, fricativos nasalizados casi no existen. Finalmente, nasalizacién de consonantes es una
modificacion de oclusion oral solamente, mientras consonantes laringeales no son afectadas. Es
decir, un oclusivo o fricativo laryngeal no sera afectado si estd nasalizado desde que su

articulador, el glotis, constrifie antes del cambio de presion del aire causada por el bajar del velo.

3.2, Ejemplos de segmentos orales y nasales
Unos ejemplos de segmentos orales en contra a segmentos nasales estan debajo. Note
que las orales estan en el parte (A) mientras las nasales estan en el (B). La diferencia entre estos

segmentos es la salida del aire por la boca o por la nariz.



A. Articulacion oral (aire sale por la boca):  B. Articulacion nasal (aire sale por la nariz)

[p.b,t.d.k,g,a,u,...] [m,n,n,4,d,...]
A. B
Aire nasal Aire nasal
4+—
Aire oral o Aire oral
4__—

En adicion a consonantes nasales, vemos que las vocales como a y u también,

pueden ser producidas con nasalizacion, aunque el lugar de articulacion es obviamente hecho en

la cavidad oral.

3.3. La estructura de una nasal normal
Pasando a la estructura de una nasal normal, vemos una estructura abstracta con una /m/,
cual es un ejemplo sencillo. Fije que esta consonante tiene dos partes de su articulacion, la
constriccién y la abertura. La constriccion representa la oclusiéon de presion del aire que se
articula en el principio de un oclusivo. En el caso de una /m/, podemos sentir que cuando los
labics se aprietan en el inicio de articulacion, el velo ya esta bajada vy el aire sale por el nariz.
Por eso, sin presion de aire hacia los articuladores orales (es decir los labios), no hay abertura de

una /m/ porque no hay explosion del aire oral. Por eso, la caracteristica [nasal positiva] esta



pegado a la constriccion y la abertura de la /m/.

[+nasal] [+nasal]

constriccion abertura

/m/

3.4. Oralizacion posterior y anterior de nasales
Ahora, vamos a ver las nasales oralizadas con dos ejemplos de oralizacion posterior y
uno de lo anterior. Mas importante para notar es que los dos se diferencian a la nasal normal en

el valor de la caracteristica [nasal] en la constriccion o en la abertura de la consonante.

A. B.

[+nasal] [-nasal] [-nasal] [+nasal]

constriccion abertura constriccion abertura

/mb/ /bm/

El primer ejemplo (A) es una /m/ con oralizacion posterior. Note que en este segmento
solamentc hay nasalizacion con la constriccion.  Sin embargo, la abertura tiene la caracteristica

[nasal negativa], o en otras palabra, oralizacion en la abertura. La manifestacion fisica es una



abertura con una explosion oral, parecida a una /b/. En la cuestion de sincronizacion, podemos
ver que el velo se levanta temprano, en el medio del segmento esforzando la presion del aire para
cambiar su direccion de salida desde las narices hasta la boca.

El segundo ejemplo (B) es de una nasal oralizada anteriormente. En estas circunstancias,
la constriccion de la nasal no tiene la caracteristica de [nasal positiva], por eso determinando que
el inicio del segmento debe ser oral. Sin embargo, como se puede ver en este caso, la abertura
tiene contiene [nasal positiva] implicando que el velo se bajo demasiado tarde para articular una
/m/ normal. Asi entonces, el primer mitad de la nasal es oral, sonando como una /b/, mientras la
segunda parte (la abertura) es nasal sin explosion notable.’

Para sumar, la diferencia principal entre nasales oralizadas posteriormente y
anteriormente es la sincronizacion del bajar o levantar del velo. En el primer case, se levanta

temprano, pero en el segundo que es la situacion del Pame Norte, el velo se baja tarde.

4. Factores acusticos de nasales pre-oralizadas

In términos acusticos, podemos distinguir consonantes nasales desde otros segmentos en
varias maneras. Primordialmente, hay un efecto de erosion de intensidad nasal creado por la
combinacioén de resonancias en la cavidad nasal en contra a anti-resonancias desde la cavidad
oral. Esta combinacion tiende cancelar ciertas frecuencias, como se puede ver en la ausencia del
formante F1 con vocales altas, arménicos extraviados y una ampliacion de ancho de banda de
frecuencia (Pickett 1999: 118, Ohala 1975:292). Adicionalmente, consonantes nasales producen
un murmullo nasal causado por las resonancias en la cavidad nasal. El murmullo nasal es

perceptible solamente debajo de 500 Hz.

* Sin embargo. debe ser una explosion. pero se realiza en el velo in lugar de algan articulador oral. Es interesante
preguntar sobre la definicion exacta del velo, si es oral o nasal. En realidad, es una principal al par con la lengua.



Especificamente, dejamos ver los términos acusticos de nasales oralizadas. La diferencia
mas obvia entre una nasal normal y una pre-oralizada es la fase de un oclusivo oral. La fase oral
esta caracterizada por la pérdida total de estructura de formantes y la ausencia del murmullo
nasal hasta que el velo se baja y comienza nasalizacion. Como veremos, se observa en Pame
Norte que no abertura oral ocurre con el articulador oral, sino la explosion del presion del aire es
completamente manipulada por el bajar del velo. Mas, Chan (1987) y Chan y Ren (1987)
mencionan que en sus comparaciones de oclusivos pre-nasalizados en Malagasi en contra a sus
nasales pre-oralizadas en Kaiping, el primero tienen un poco diferencia entre la diferencia de

amplitud en comparacion de vocales orales y el componente nasal.

4.1. Factores acusticos en Pame Norte
Tomando los factores aclisticos de nasales oralizadas en Pame Norte vamos a empezar
con un ejemplo de una vocal nasal seguida por una consonante nasal normal. Este se puede ver

en la oscilograma y espectrograma en figuras 2 y 3.
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Figura 2.- Oscilograma tipica de una vocal nasal seguida por una consonante nasal.
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Figura 3.-Una espectrograma tipica de una vocal nasal seguida por una consonante nasal.

Hay tres observaciones que quiero tocar. Primero, si medimos la duracion total de la
consonante nasal, empezando con la pérdida de estructura formante hasta el Gltimo pulso glotal,

resulta con una nasal de 80 milisegundos aproximadamente. Se puede notar también la ausencia

del F1 con la vocal Z Segundo, podemos ver en figura 2 que la magnitud es una pura

declinacion empezando con aproximadamente 30 hz sobre la vocal y declinando hasta 0 hz al fin
de la nasal. Finalmente, el murmullo nasal es constante por medio de toda la vocal nasal y
consonante nasal.

Ahora, vamos a ver como compara una nasal pre-oralizada a la nasal normal cual esta
ilustrada en figuras 4 y 5. Se nota que la vocal ya es oral causando una pre-oralizacion a la
siguiente consonante nasal. También, se puede verificar que la vocal ya es oral con la presencia

de F1 en la espectrograma en figura 5.
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Figura 5.-Una espectrograma tipica de una vocal oral seguida por una consonante nasal.

Tomando en cuenta las diferencias acusticas de la nasal pre-oralizada, vemos
primeramente que un célculo conservativo de la duracion total de la nasal pre-oralizada en figura
4 sugeriria unos 150 milisegundos. Segundo, una diferencia muy clara es la declinacion rapida
del magnitud, seguida por una ascension subsecuente al fase nasal. Una baja y subida significa
un cambio fuerte de vocalizacion, causado en este caso con el cambio de presion del aire de la
cavidad oral a la cavidad nasal. Durante el fase de constriccidn, esta presion es oral (se recuerda
que el velo esta. tardandose por causa de la vocal oral) y las cuerdas vocales estan vibrando.

Cuando tal presion alcanza su limite, se diminuye la vibracion de las cuerdas vocales hasta que

se explota la abertura. Sin embargo, en lugar de tener una explosion oral, el velo se baja dejando

11



escapar el aire por las narices y vocalizacion vuelve a comenzar. Finalmente, podemos ver que

el murmullo nasal no comienza hasta que el fase nasal esta libre para realizarse.

Nasal Normal Nasal Pre-oralizada
Duracion | 80 milisegundos 150 milisegundos
Magnitud | Declinacion constante Declinacion rapida seguida por una ascension

Murmullo | Constante desde el vocal nasal ~ Comienza después de la constriccion oral
nasal hasta la consonante nasal

Tabla 3.-Comparacién acuistica entre nasales normales y nasales pre-oralizadas.

Podemos ver un sumario de la comparacion entre nasales normales y nasales pre-

oralizadas en tabla 3.6

5. Tipologia de nasales oralizadas: ;Como compara el Pame con el resto del mundo?

Ya se ha establecido que la sincronizacion del velo es critico en la produccion de
consonantes nasales oralizadas. Sin embargo, adentro de esta sincronizacion hay idiomas que
varian mucho en la cuestiéon de cuando inicia el gesto de bajar el velo. En ciertas palabras, tal
vez sea que el bajar del velo no es tanto un proceso categorial como una dinamica (vea Cohn

1993 para muchos ejemplos). Vea la variacion de una muestra de idiomas en tabla 4.

® Vea Berthiaume (2001) para una comparacion estadistica de los trés parametros entre nasalcs normales v nasales
pre-oralizadas. Se encrontrd que este proceso ¢s una de cualidad en vez de cuantidad donde 1a sincronizacion del
velo con las fases de la nasal existe o no existe.
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Vocal[-nasal] Consonante [+nasal]

Constriccion Abertura

Inglés

Francés

China Amoy

Pame del Norte

Aire oral
Aire nasal

Tabla 4.-Comparacién del inicio de aire nasal con vocales orales seguidas por consonantes nasales.

Dejamos considerar unos idiomas con esta variacion, por ejemplo Inglés Americano. En
el contexto de una vocal seguido por una consonante nasal, Clumeck (1975) ha encontrado que
hablantes de Inglés Americano bajan el velo antes del inicio de la misma vocal si es alta y mas
temprano si no es alta. De hecho, el estudio de Clumeck encontré que hablantes de Inglés
Americano tienen un velo mas o menos bajado durante la produccion de vocales bajos en
contextos donde no hay consonantes nasales (139). Este tipo de nasalizacion parecié ser
idiosincrasica a Inglés; no encontré el mismo proceso en otros idiomas como francés, portugués,
chino de amoy, hindi, ni sueco. Sin embargo, al contrastar la nasalizacion temprano de Inglés
Americano, Clumeck encontré que hablantes de Francés iniciaron el bajar del velo muy tarde
sobre la vocal antes de una consonante nasal. Mas, hemos visto que velo no necesariamente
debe bajarse sobre la vocal, sino puede tardar aun mas sobre el primer fase de la consonante
nasal. Se puede imaginar todavia otros idiomas que quiten toda la nasalizacién de la consonante,
es decir, un proceso completo de oralizacion donde la consonante nasal neutraliza con un
contraparte oral y quitando toda la evidencia que la nasal existia. La idea que estoy sugeriedo

aqui es que la sincronizacion del bajar del velo es de veras, una compleja y aparece ser algo
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particular de cada idioma. La cuestion de cuantas variaciones existen o se puede ser articuladas

fisiologicamente es una para mas investigaciones.

6. Oralizacion del apertura de nasales en Pame. ;Por qué?

Finalmente, nos toca la cuestion sobre la causa de pre-oralizaciéon en Pame Norte. ;jPor
qué este idioma tiene tal proceso en el primer lugar y por qué no procede como Inglés o Espaifiol?
Pues, en un sentido una respuesta definita no se puede mantener con certeza absoluta, porque la
tipologia acabamos de ver sugiere que a la mejor hay mas variaciones que analices. Sin
embargo, hay una caracteristica de Pame Norte que seguramente influye el proceso de pre-
oralizacion en aspectos profundos. Es decir, Pame Norte tiene dos clases de fonemas vocales,

uno de orales y otro de nasales. Fije a la tabla 5 para dos ejemplos de este contraste.

Vocal oral Significado Vocal nasal Significado
nthyj 'mujer’ nthij ‘hambre’
nthzom 'influenza’ nthsos '‘tamal’

Tabla 5.-Contrastes de vocales orales y nasales.

La unica diferencia entre ‘mujer’ y ‘hambre’ es la nasalizacion sobre el vocal @ para

hacer un contraste minimo. Igual con los ejemplos para ‘influenza’ y ‘tamal’ podemos ver la
diferencia entre oral y nasal con los vocales. Entonces, facilmente se mantiene que los dos clases
de vocales existen en el alfabeto mental en Pame Norte y se puede suponer que un hablante de
este idioma es sensible para distinguirlos muy claramente.

Ahora, vamos a pensar que pasaria si un vocal oral se encontrara antes de un consonante
1

nasal en Pame Norte. Si el velo se baja temprano durante la produccion de ia vocal en

anticipacion de la nasal, arriesga cambiar la vocal en su sistema fonologico. Es decir, el hablante

14



Pame no podria derivar la misma palabra con una vocal ya estd nasalizada. Entonces, este
meétodo no sirve bien y el idioma ha escogido otra opcion, e/ bajar del velo tarde después de la
constriccion de la consonante nasal. Pame Norte no tiene fonemas de nasales pre-oralizadas, y
por eso no arriesga confundir letras fonolégicas, sino este proceso es completamente alofonica.
Entonces, el idioma mantiene un poquito extra de oralizacion hacia la derecha de la vocal oral en
vez de un poquito de nasalizacion a la izquierda. Tal proceso perserva el contraste primordial
entre vocales orale y nasales al costo de la especificacion de [nasal positvia] de la siguiente

consonante nasal. 7

7. Conclusion

En conclusion, se ha demuestro que el idioma Pame Norte expresa un proceso alofonico
de pre-oralizacion sobre sus consonantes nasales en la posicion de la coda de la silaba siguiendo
una vocal oral. Desde un punto de vista de articulacion, fue ilustrado que el articulador principal
de oralizacion es el velo. Su tardanza en bajarse después de la constriccion de la siguiente
consonante nasal es una variacién de sincronizacion del velo en contra a la presion del aire oral.
Sin embargo, tanta sincronizacidon no debe ser igual en todos los idiomas, sino existe una
variacion clara entre idiomas del mundo, unos con mucha nasalizacion como Inglés Americano,
otros menos como Chino de Amoy. Pame Norte representa un caso muy extremo en que esta
prohibido nasalizar un vocal que es oral, y por eso prefiere extender la oralizaciéon de la vocal
hasta la mitad de la siguiente nasal.

El propésito del campo lingtistico es para describir los procesos de todos los idiomas y

descubrir las razones profundas por sus existencia. Entonces, en este caso aunque son nuevas

" Tal analisis s¢ pucde explicar segan un modelo teoria optimalidad donde IDENT: C[nasal] de la consonante estd
violada para preservar *VN y IDENT: VInasal].
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noticias que oralizacion de nasales existe en Otomangue, también son buenas nuevas saber que
este proceso existe en otros lados mundiales porque confirme que en realidad, los idiomas que

hablamos no son tan diferentes.
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